© BUNDESREPUBLI 



DEUTSCHLAND 




JJt> GebrauchsmusterscAft 

® DE 29911365 U1 



® Int. CI. 6 : 

G 05 D 16/18 

F 15 B 13/042 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
® Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



299 11 365.5 

1. 7.99 
23. 9.99 

28. 10. 99 



LO 
CO 
CO 



o 

CM 
UJ 

Q 



@ Inhaber: 




Schiefer, Rolf, 41238 Monchengladbach, DE 




© Vertreter: 




Bonsrnann, M., Dipl.-lng., Pat-Anw., 41063 




Monchengladbach 









in 

CO 
CO 



CM 



@ Hydraulischer Druckregler 

® Hydraulischer Druckregler mit einem Reglergehause 

(I) mit einer darin vorgesehenen Aufnahmekammer (2) 
fur einen in dieser beweglich und abgedichtet angeordne- 
ten ersten Steuerkolben (3), auf dessen eines Stirnende 
(6) eine federnde Druckkraft (A) einwirken kann, und mit 
einer zwischen dem anderen Stirnende (7) des ersten 
Steuerkolbens und dem Boden (8) der Aufnahmekammer 
befindlichen Ausgangsdruckkammer (9) fur ein hinsicht- 
lich seines Druckes zu regelndes hydraulisches Medium 
mit wenigstens einem sich an diese anschliefcenden Aus- 
gangskanal (10), und mit einer Eingangsdruckkammer 

(II) fur das hydraulische Medium, und mit einem Verbin- 
dungskanal (13) zwischen der Eingangsdruckkammer (11) 
und der Ausgangsdruckkammer (19), und mit einem zwei- 
ten Steuerkolben (16), der den Verbindungskanal (13) un- 
ter Freigabe eines Durchfluftquerschnittes lose durchfaSt 
und der mit einem Stirnendbereich abgedichtet in einer 
Zylinderaufnahme (18) des ersten Steuerkolbens (3) be- 

• weglich aufgenommen ist, und mit einem Endanschlag 
(15) in der Zylinderaufnahme (14) fur das entsprechende 
Stirnende (23) deszweiten Steuerkolbens (16), und mit ei- 
nem im Bereich des anderen Stirnendes (20) des zweiten 
Steuerkolbens (16) angeordneten Dichtelement (21) mit 
grofteren Abmessungen als den Qu erschnitt sab mess un- 
gen des Verbindungskanals (13), welches so ausgebildet 
ist, daft das Dichtelement (21) in Schlie&stellung gegen 
eine Dichtkante (22) im Grenzbereich zwischen der Ein- 
gangsdruckkammer (11) und dem Verbindungskanal (13) 
anliegt. 
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© Hydraulischer Druckregler 

® Hydraulischer Druckregler mit einem Reglergehause 

(I) mit einer darin vorgesehenen Aufnahmekammer (2) 
fur einen in dieser beweglich und abgedichtet angeordne- 
ten ersten Steuerkolben (3), auf dessen eines Stirnende 
(6) eine federnde Druckkraft (A) einwirken kann, und mit 
einer zwischen dem anderen Stirnende (7) des ersten 
Steuerkolbens und dem Boden (8) der Aufnahmekammer 
befindlichen Ausgangsdruckkammer (9) fur ein hinsicht- 
lich seines Druckes zu regelndes hydra ulisches Medium 
mit wenigstens einem sich an diese anschlieftenden Aus- 
gangskanal (10), und mit einer Eingangsdruckkammer 

(II) fur das hydraulische Medium, und mit einem Verbin- 
dungskanal (13) zwischen der Eingangsdruckkammer (11) 
und der Ausgangsdruckkammer (19), und mit einem zwei- 
ten Steuerkolben (16), der den Verbindungskanal (13) un- 
ter Freigabe eines Durchflufcquerschnittes lose durchfaSt 
und der mit einem Stirnendbereich abgedichtet in einer 
Zylinderaufnahme (18) des ersten Steuerkolbens (3) be- 

• weglich aufgenommen ist, und mit einem Endanschlag 
(15) in der Zylinderaufnahme (14) fur das entsprechende 
1 Stirnende (23) deszweiten Steuerkolbens (16), und mit ei- 
nem im Bereich des anderen Stirnendes (20) des zweiten 
Steuerkolbens (16) angeordneten Dichtelement (21) mit 
groReren Abmessungen als den Querschnittsabmessun- 
gen des Verbindungskanals (13), welches so ausgebildet 
ist, daB das Dichtelement (21) in SchlieSstellung gegen 
eine Dichtkante (22) im Grenzbereich zwischen der Ein- 
gangsdruckkammer (11) und dem Verbindungskanal (13) 
anliegt. 
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druck mit einem im Vergleich zu dem Eingangsdruck niedrigeren 
Wert gewiinscht wird, liber eine entsprechend ausgebildete Re- 
geleinrichtung die Steuerkolbenanordnung durch die federnde 
Steuerkraft in eine solche Position gebracht wird r dafl liber 
den Innenkanal, die Ringkanale und die Offnungen eine Verbin- 
dung zwischen der Eingangsdruckkammer und der Ausgangsdruck- 
kammer geschaffen wird. Dies hat zur Folge, dai3 der Druck in 
der Ausgangsdruckkammer ansteigt. Wenn die gewunschte Druck- 
hohe erreicht ist, wird die Verbindung zwischen der Eingangs- 
druckkammer und der Ausgangsdruckkammer durch Einwirkung der 
federnden Steuerdruckkraft wieder verschlossen, usw. . Es bil- 
det sich auf diese Weise eine oszillierende Bewegung der 
Steuerkolbenanordnung aus, die zur Folge hat, daJ3 der Druck 
in der Ausgangsdruckkammer auf einen bestimmten Druckwert un- 
terhalb des Druckes in der Eingangsdruckkammer eingeregelt 
wird. 

den .^sgang_sdriwkkanal wird libli cher weise ein sog. Ver- 
braucher angeschlossen, der beispielsweise als Auftragspi- 
stole zum Aufbringen des hydraulischen Mediums auf einen Ge- 
genstand ausgebildet sein kann. Ein plotzliches Abschalten 
des Ausflusses des hydraulischen Mediums aus dem Verbraucher 
kann einen Druckstofl in der Druckausgangskammer zur Folge ha- 
ben. Dieser kann bei dem bekannten hydraulischen Druckregler 
dadurch kompensiert werden, daJ3 sich die Steuerkolbenanord- 
nung so bewegt f da/3 das Volumen der Ausgangsdruckkammer ver- 
groBert wird und dadurch die Ausgangsdruckkammer als Druck- 
entlastungskammer wirkt. 

Bei dem bekannten hydraulischen Druckregler ist der Verbin- 
dungskanal zwischen der Eingangsdruckkammer und der Ausgangs- 
druckkammer - wie bereits erwahnt - iiber eine "gleitende 
Dichtung" abgedichtet, und zwar dadurch, daJ3 der genannte 
Kolbenabschnitt in dem entsprechend zylindrisch ausgebildeten 
Verbindungskanal beweglich gefiihrt ist. Zur Sicherstellung 
dieser Bewegungsmoglichkeit ist zwangslaufig zwischen der In- 
nenflache des Zylinders und der Auflenflache des Kolbens ein 



kleiner Ringspalt mit einer gewissen GroBe vorhanden. Zur Ab- 
dichtung gegen hochviskose hydraulische Medien reicht diese 
"gleitende Dichtung" aus. Je niedrigviskoser jedoch das hin- 
sichtlich seines Druckes zu regelnde hydraulische Medium ist, 
umso schlechter ist die erzielbare Regelung, weil dann die 
rein metallische Dichtung nicht mehr dazu ausreicht, ein un- 
kontrolliertes Hindurchtreten des hydraulischen Mediums durch 
den schmalen Ringspalt zu verhindern. 

Um hier Abhilfe zu schaffen, ist erf indungsgemaB vorgesehen, 
daB die Steueranordnung einen zu einem ersten Steuerkolben 
relativ beweglichen zweiten Steuerkolben aufweist r der mit 
einem Teilbereich den Verbindungskanal zwischen der Eingangs- 
druckkammer und der Ausgangsdruckkammer lose unter Freigabe 
eines Of f nungsquerschnittes durchfaBt. Der zweite Steuerkol- 
ben liegt also nicht mit seiner AuBenwandung gegen die Innen- 
wandung des Verbindungskanals an, sondern ist mit einem sei- 
ner Stirnendbereiche in einer_ .entsprechend ausgebildeten Zy- 
linderaufnahme des ersten Steuerkolbens beweglich geflihrt. 
Die Zylinderaufnahme des ersten Steuerkolbens weist einen 
Endanschlag fiir das zugeordnete Stirnende des zweiten Steuer- 
kolbens auf. Der zweite Steuerkolben durchfaBt den Verbin- 
dungskanal unter allseitigem Wandabstand und weist im Bereich 
seines dem ersten Steuerkolben abgewandten Stirnendes ein 
Dichtelement auf, dessen Querschnittsabmessungen groBer sind 
als die Querschnittsabmessungen des Verbindungskanals, und 
zwar derart, daB das Dichtelement in Schlieflstellung gegen 
eine im Grenzbereich zwischen der Eingangsdruckkammer und dem 
Verbindungskanal vorgesehene Dichtkante anliegt. 

Hierbei ist vorteilhaft, dafl der hydraulische Druckregler 
zwischen der Eingangsdruckkammer und der Ausgangsdruckkammer 
eine festschlieBende Dichtung auf weist, mit der Folge, daB 
eine zuverlassige Druckregelung hydraulischer Medien aller 
Viskositatsstufen, vornehmlich auch niedrigviskoser Medien, 
erfolgen kann. Um gleichzeitig die Funktion der Ausgangs- 
druckkammer als Druckentlastungskammer beizubehalten, ist der 




zweite Steuerkolben langsverschieblich und unter Abdichtung 
relativ in dem ersten Steuerkolben gefuhrt, so daB dann, wenn 
im Falle einer Druckabschaltung das Schlieflelement ihfolge 
der Wirkung des Druckes in der Eingangsdruckkammer dicht- 
schlieflend gegen die Dichtkante anliegt, eine Bewegung des 
ersten Steuerkolbens zwecks Ausbildung einer Druckausgleichs- 
kammer moglich ist, derart, daB sich der zuvor gegen das eine 
Stirnende des zweiten Steuerkolbens anliegende Anschlag von 
diesem Stirnende lost und eine Bewegung des ersten Steuerkol- 
bens solange erfolgt, bis die gewlinschte Druckabsenkung in- 
folge einer VolumenvergroBerung der Ausgangsdruckkammer er- 
reicht ist. Somit sind der erste und der zweite Steuerkolben 
in bestimmten Betriebszustanden relativ zueinander beweglich 
und in anderen Betriebszustanden nicht relativ zueinander be- 
weglich , und zwar abhangig davon, ob bei einer gleichgerich- 
teten Bewegung der beiden Steuerkolben das Stirnende des 
zweiten Steuerkolbens gegen den Anschlag in dem ersten Steu- 
erk olben anli egt o der ni cht. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemaBen hydraulischen 
Druckreglers besteht darin, daB keine Innenbohrung mit end- 
seitigen Querbohrungen und Ringkanalen in dem zweiten Steuer- 
kolben erforderlich ist, da dann # wenn das Dichtelement nicht 
in Schlieflstellung ist f der zwischen der AuBenflache des 
zweiten Steuerkolbens und der Innenflache des Verbindungska- 
nals vorhandene Ringkanal freigegeben wird. 

Die Gestaltung des Dichtelementes kann unterschiedlich erfol- 
gen. Bevorzugt ist eine Gestaltung des Dichtelementes in Ku- 
gelform. Es ist aber auch eine kegelformige Gestaltung o.a, 
moglich. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in den Zeichnungen 
schematisch dargestellten Ausf iihrungsbeispiels naher erlau- 
tert . Es zeigen: 




Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen hydraulischen Druck- 
regler gemaB der Erfindung, wobei das Dichtelement in 
Schlieflstellung gezeigt ist; 

Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1, wobei jedoch 
das Schliefielement in Of f nungsstellung gezeigt ist. 

Ein hydraulischer Druckregler weist ein Reglergehause 1 mit 
einer zylindrischen Auf nahmekammer 2 fiir einen in dieser be- 
weglich angeordneten ersten Steuerkolben 3 auf. Dichtelemente 
im Aufienumfang des ersten Steuerkolbens 3 tragen die Bezugs- 
ziffern 4 und 5. Auf ein Stirnende 6 des ersten Steuerkolbens 
kann eine federnde Druckkraft A einwirken. in der Auf nahme- 
kammer 2 ist zwischen dem mit 7 bezeichneten anderen Stirn- 
ende des ersten Steuerkolbens und dem mit 8 bezeichneten Bo- 
den der Auf nahmekammer 2 eine Ausgangsdruckkammer 9 fiir ein 
hinsichtlich seines Druckes zu regelndes hydraulisches Medium 
ausgebildet. An d ie Ausgangsdruckkammer 9 sch liefit sich ein 
mit 10 bezeichneter Ausgangskanal an, an den beispielsweise 
ein SchlauchanschluB zur Weiterf uhrung des hydraulischen Me- 
diums anschliefibar ist und aus dem bei entsprechender Frei- 
gabe hydraulisches Medium in Pf eilrichtung B austreten kann. 
In dem Reglergehause 1 ist weiterhin eine mit 11 bezeichnete 
Eingangsdruckkammer fiir das hydraulische Medium vorgesehen. 
Der Eingangsdruckkammer ist aus Pf eilrichtung C unter Druck 
stehendes hydraulisches Medium zufuhrbar. Zwischen der Ein- 
gangsdruckkammer 11 und der Ausgangsdruckkammer 9 befindet 
sich ein bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel zylin- 
drisch ausgebildeter Verbindungskanal 13. 

Der erste Steuerkolben weist eine sich zwischen dem Stirnende 
7 und einem Anschlag 15 erstreckende Zylinderauf nahme 14 auf, 
in der ein zweiter Steuerkolben 16 langsverschieblich gefiihrt 
ist, welcher uber eine Dichteinrichtung 18 gegeniiber der Zy- 
linderauf nahme 14 abgedichtet ist. Zwischen dem Stirnende 6 
und dem Anschlag 15 befindet sich eine Entlastungsbohrung 19. 
Der zweite Steuerkolben durchfaBt sowohl die Ausgangsdruck- 




kamraer 9 als auch den Verbindungskanal 13. Der zweite Steuer- 
kolben ist - zumindest in seinem den Verbindungskanal 13 
durchfassenden Bereich und in seinen daran angrenzenden Be- 
reichen - so ausgebildet, dafi seine Querschnittsf lache klei- 
ner ist als der Innenquerschnitt des Verbindungskanals 19 , so 
daB er den Verbindungskanal 13 unter Ausbildung eines einen 
Ringkanal bildenden Of f nungsquerschnittes lose durchfaBt. An 
das untere Stirnende 20 des zweiten Steuerkolbens 16 schlieBt 
sich ein bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kugelfdr- 
mig ausgebildetes Dichtelement 21 an, welches in SchlieBstel- 
lung (Fig. 1) gegen eine im Grenzbereich zwischen der Ein- 
gangsdruckkammer 11 und dem Verbindungskanal 13 vorgesehene 
Dichtkante 22 anliegt. 

In Fig. 2 sind diejenigen Teile, die gegenuber Fig. 1 eine 
unveranderte Position einnehmen, mit gleichen Bezugszeichen 
wie in Fig. 1 gekennzeichnet und werden nicht nochmals geson- 
dert beschrieben. pie ei ne and ere Posi tion einnehmenden Teile 
tragen mit " 1 " versehene entsprechende Bezugszeichen. Der er- 
ste Steuerkolben nimmt in Fig. 2 eine andere Position als in 
Fig. 1 ein und ist mit 3' bezeichnet. Auch der zweite Steuer- 
kolben nimmt eine andere Position ein und ist mit 16 1 be- 
zeichnet. Zwischen dem mit 21 1 bezeichneten Dichtelement und 
der Dichtkante 22 ist ein Of f nungsquerschnitt 23 freigegeben. 

Die Wirkungsweise des hydraulischen Druckreglers ist wie 
folgt: 

Bei der Position gemafi Fig. 1 ubt in der Eingangsdruckkammer 
11 befindliches hydraulisches Medium, welches einen be- 
stimmten Druck aufweist, auf die durch das Dichtelement 21 
gebildete wirksame KolbenflSche des zweiten Steuerkolbens 16 
einen Druck aus und halt dadurch das Dichtelement 21 dicht 
schlieBend gegen die Dichtkante 22. In der Aus gangsdruckkam- 
mer 9 und dem Ausgangskanal 10 befindet sich hydraulisches 
Medium, dessen Druck niedriger ist als der Druck des hydrau- 
lischen Mediums in der Eingangsdruckkammer 11. Wenn eine Er- 




hohung des Druckes des hydraulischen Mediums in der Ausgangs- 
druckkammer 9 gewiinscht wird, so kann dies dadurch erfolgen, 
dafl durch Wirkung der federnden Steuerdruckkraf t in Pfeil- 
richtung A der erste Steuerkolben 3 derart bewegt wird, dafi 
sich das Volumen der Ausgangsdruckkanuner 9 verringert und 
sich dementsprechend der Druck darin erhdht. Eine Druckstei- 
gerung auf diese Weise ist solange moglich, bis der Anschlag 
15 des ersten Steuerkolbens 3 gegen das mit 23 bezeichnete 
Stirnende des zweiten Steuerkolbens 16 zur Anlage kommt. Bei 
einer weiteren Erhohung der Druckkraft in Pf eilrichtung A 
werden dann sowohl der erste Steuerkolben 3 als auch der 
zweite Steuerkolben 16 gemeinsam in Pf eilrichtung A bewegt, 
wodurch das Dichtelement 21 dann in eine Of f nungsstellung ge- 
langt, wenn die in Pf eilrichtung A wirkende Kraft grofier ist 
als die durch das in der Eingangsdruckkanuner 11 auf das 
Schlieflelement wirkende Druckkraft. Infolge des sich dadurch 
ausbildenden Of f nungsquerschnittes 23 zwischen der Eingangs- 
dru ckkam mer 11 u nd de m Verb indungskanal 13 beginn t da nn ein 
Druckausgleichsvorgang zwischen der Eingangsdruckkammer 11 
und der Ausgangsdruckkanuner 9, Ubersteigt der Druck in der 
Ausgangsdruckkanuner 9 den gewlinschten Wert, so wird die fe- 
dernde Steuerdruckkraf t liber eine nicht dargestellte Regel- 
einheit soweit zuriickgenommen, bis der Of f nungsquerschnitt 23 
wieder geschlossen ist, usw. , wodurch sich zur Bildung eines 
gewlinschten Ausgangsdruckes eine gemeinsame Oszillations- 
bewegung der beiden Steuerkolben 3 und 16 einstellt. 

Wenn bei einem bestimmten Ausgangsdruck in der Ausgangsdruck- 
kanuner 9 und dem Ausgangskanal 10 eine plotzliche Unterbre- 
chung eines Ausflusses von mit einem bestimmten Druck aus ei- 
nem angeschlossenen Verbraucher (z.B. einer Auf tragspistole) 
ausf lieJienden hydraulischen Mediums erfolgt, kann sich der 
erste Steuerkolben 3 aus der in Fig. 2 gezeigten Stellung 3' 
entgegen der Pf eilrichtung A derart bewegen (so beispiels- 
weise in die in Fig. 1 dargestellte Position 3), da/3 die Aus- 
gangsdruckkanuner, deren Volumen 9' in der Position entspre- 
chend Fig. 2 gegenliber der Darstellung in Fig. 1 kleiner ist, 




ihr Volumen wieder vergroflert und auf diese Weise als Druck- 
ausgleichskammer zur Aufnahme von unter Druck aus dem Aus- 
gangskanal 10 zuruckf lieflenden hydraulischen Mediums wirken 
kann r und zwar solange, bis der Druck in dem Ausgangskanal 10 
auf einen gewunschten Wert reduziert ist. 
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Schutzanspriiche 

1. Hydraulischer Druckregler mit einem Reglergehause (1) mit 
einer darin vorgesehenen Auf nahmekammer (2) fiir einen in 
dieser beweglich und abgedichtet angeordneten ersten 
Steuerkolben (3), auf dessen eines Stirnende (6) eine fe- 
dernde Druckkraft (A) einwirken kann f und mit einer zwi- 
schen dem anderen Stirnende (7) des ersten Steuerkolbens 
und dem Boden (8) der Auf nahmekammer befindlichen Aus- 
gangsdruckkammer (9) fiir ein hinsichtlich seines Druckes 
zu regelndes hydraulisches Medium mit wenigstens einem 
sich an diese anschlieflenden Ausgangskanal (10), und mit 
einer Eingangsdruckkammer (11) fiir das hydraulische Me- 
dium, und mit einem Verbindungskanal (13) zwischen der 

Eingangsdr uckka mmer (11) und der Ausgangsdruckkammer, 

(19), und mit einem zweiten Steuerkolben (16), der den 
Verbindungskanal (13) unter Freigabe eines Durchf luflquer- 
schnittes lose durchfaflt und der mit einem Stirnendbe- 
reich abgedichtet in einer Zylinderauf nahme (18) des er- 
sten Steuerkolbens (3) beweglich aufgenommen ist, und mit 
einem Endanschlag (15) in der Zylinderauf nahme (14) fur 
das entsprechende Stirnende (23) des zweiten Steuerkol- 
bens (16), und rait einem im Bereich des anderen Stirnen- 
des (20) des zweiten Steuerkolbens (16) angeordneten 
Dichtelement (21) mit grofleren Abmessungen als den Quer- 
schnittsabmessungen des Verbindungskanals ( 13 ) , welches 
so ausgebildet ist, dafl das Dichtelement (21) in Schliefi- 
stellung gegen eine Dichtkante (22) im Grenzbereich zwi- 
schen der Eingangsdruckkammer (11) und dem Verbindungs- 
kanal (13) anliegt. 



2. Hydraulischer Druckregler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Dichtelement (21) kugelformig 
ausgebildet ist. 



